Leistung und
Drehmoment hoch -
Schadstoffe niedrig!

SP30_25

Das Programm der Benzinmotoren fur den OCTAVIA
wird mit dem 2,0 | Motor ergéanzt.
Dieser Motor erweitert die Baureihe EA 113.

Es werden Komponenten dieser bewéhrten Konzern-
motorenbaureihe verwendet.

So ist der Motorblock dem des 1,8 | Motors bauahnlich.
Bauteile wie Kuhlmittelpumpe, Kiihimittelregler,
Olpumpe und Olpumpenantrieb sind funktionsgleich,
wie im SSP 19 beschrieben.

Den Motor zeichnen Systemregelungen aus, die die
Schadstoffe im Abgas stark reduzieren.

Er erfullt die verscharften EU IV-Abgaskriterien, die
kinftig von der Abgasgesetzgebung im neuen
européaischen Fahrzyklus vorgesehen sind.

In diesem Selbststudienprogramm kénnen Sie sich mit
der Konstruktion des Motors und den funktionellen

Neuerungen vertraut machen.

Vorgesehene Weiterentwicklungen werden vorgestellt.
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Technik 85 kW-Motor

Die Technikibersicht

Kennbuchstabe:
Bauart:

Hubraum:

Bohrung:

Hub:

Verdichtungs-
verhaltnis:
Nennleistung:
Motormanagement:

Ventile pro Zylinder:
Abgasreinigung:

AQY
4-Zylinder-Reihenmotor
1984 cm?®

82,5 mm

92,8 mm

105:1

85 kW (115 PS)
Motronic 5.9.2
(elektronisch gesteuerte
sequentielle
Einspritzung,
kennfeldgesteuerte
Zundung, zylinder-
selektive Klopfregelung)
2

Lambdaregelung

(2 Lambdasonden),
Katalysator

SP30_25

Technische Merkmale:

ruhende Hochspannungs-Ziindverteilung
mit 2 Doppelfunken-Ziindspulen
obenliegende Nockenwelle — OHC
hydraulische TassenstoRRel
Bezugsmarken- und Drehzahlerkennung
durch Geber an der Kurbelwelle
(Zdhnerad mit 58 Zédhnen und 1 Liicke von
2 Zéhnen)

Phasenerkennung durch Hall-Geber an der
Nockenwelle

Sekundarluftsystem
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Querstrom-Zylinderkopf mit Drallkanal und  Der 2,0 | Motor erreicht bei einer Drehzahl von

leistungsoptimiertem Einlal3kanal 5200 1/min eine Leistung von 85 kW (115 PS).
Saugrohr zweigeteilt, aus Aluminium
Abgaskrimmer aus rostfreiem Stahl, fir Das hoéchste Drehmoment von 170 Nm wird

jeden Zylinder mit zylindrischem Rohr, die  bei 2400 1/min erreicht.
dann paarweise zusammengefihrt wer-

den (2-flutiger Rohrkrimmer), Lambda- Leistung und Drehmoment gelten beim

sonde im Vorrohrflansch Betrieb mit Vergaserkraftstoff Super Bleifrei

vorderes Abgasrohr als Doppelrohr ROZ 95.

Klopfregelung mit 2 Klopfsensoren

Dichtringe fuir Kurbelwelle und Nocken- Der Motor kann auch mit Vergaserkraftstoff

welle mit neuem Dichtungssystem PTFE Normal Bleifrei ROZ 91 betrieben werden.

Erflllung der EU IV-Norm Dann steht aber nicht die volle Leistung zur
Verfigung.



Systemubersicht

Motronic 5.9.2

Die neue Motronic 5.9.2 realisiert technische Sie erfullt die Anforderungen der OBD |I.

Verbesserungen zum Anspringen des Motors, Die Schadstoffemission wird kontinuierlich

geringeren Kraftstoffverbrauch und Reduzie- Uberprift. Uber den Betriebsbereitschafts-

rung der Abgasemission. schlissel (Readinesscode) werden abgasrele-
vante Diagnosen angezeigt.

Geber fur Motordrehzahl G28

Nockenwellenpositionssensor Geber G40

Heil3film-
Luftmassenmesser G70 und
Geber fur Ansauglufttemperatur G42

Drosselklappen-Steuereinheit J338 mit
Leerlaufschalter F60
Drosselklappenpotentiometer G69
Drosselklappensteller-

potentiometer G88

Lambdasonde G39 ]

Lambdasonde nach Katalysator G130 @\ ’ c——— +
7))
=
(01]
2

Geber fur KihImitteltemperatur G62 ‘ - <
(&)

Klopfsensor | G61 -

Klopfsensor Il G66 ',‘ —

Zusatzsignale:
Klimakompressor ein
Klimabereitschaft
Fahrgeschwindigkeitssignal

#

CAN-Bus -




Abgas-Warnleuchte K83

Steuergerat

fur Motronic J220 .
Kraftstoffpumpenrelais J17

Kraftstoffpumpe G6

Einspritzventile N30 ... N33

Zindspule 1 N
Zundspule 2 N128
Zundungsendstufe N122

Magnetventil far
Aktivkohlebehélter N80

Drosselklappen-Steuereinheit J338
mit Drosselklappensteller V60

(oXeXoXoXoXoXoXe)

Heizung fur Lambdasonde 719
Diagnoseanschluf3

Heizung fur Lambdasonde 1 nach
Katalysator Z29

Sekundarlufteinblasventil N112

Relais fur Sekundéarluftpumpe J299
und
Motor fur Sekundéarluftpumpe V101

Zusatzsignale:
Klimakompressor aus

SP30_13 .
- Kraftstoffverbrauchssignal



G40
G61
G66
J338
N80

RTP

Nockenwellenpositionssensor
Klopfsensor |

Klopfsensor I
Drosselklappen-Steuereinheit
Magnetventil fur Aktivkohle-
behalter
Kraftstoff-Druckregler




Hinweis zum Geber fur
Motordrehzahl G28.

Bei Ausfall des Signals bleibt der
Motor stehen.
Er kann nicht wieder gestartet

G28
G42
G62
G70
J220

N112
N122
N128
V101

[
)J)nmw

SP30_24

Geber flr Motordrehzahl

Geber fur Ansauglufttemperatur
Geber fur Kihlimitteltemperatur
Heifilm-Luftmassenmesser
Steuergeréat flr Motronic
Zundspule 1
Sekundérlufteinblasventil
Leistungsendstufe

Zundspule 2

Motor fur Sekundarluftpumpe



Motorubersicht
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Zylinderkopf

gewichtsreduzierte
Kolben

bi| L,
J e e
Ty Te ¥

Olwanne

4—“

Olpumpe

Die Kurbelwelle ist 5fach-gelagert.
Der Zylinderblock ist aus Grauguf3.

Die Entliftung vom Kurbelgehéause erfolgt
Uber den Zylinderkopfdeckel.

Gewichtsreduzierte Kolben verringern die
bewegten Massen des Motors.

Der Zylinderkopf ist aus Aluminium.
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Die Olwanne ist aus Aluminium und hat 3 Ver-
schraubungspunkte zum Getriebe.

Die Olpumpe ist eine Innenzahnradpumpe
und wird mit einer Kette von der Kurbelwelle
angetrieben.

Spritzdisen zur Kolbenkuhlung, jedem Kolben
ist eine Spritzdise zugeordnet.



Ansaugrohr

leichter Saugrohr

Ventiltrieb

leistungsoptimierter

EinlaRkanal
Abgaskrimmer
SP30_23

Der Querstrom-Zylinderkopf orientiert auf Der Abgaskriimmer ist ein 2-flutiger Rohr-
bewéahrten Konstruktionsdetails. kridmmer.
Er bietet folgende Vorteile: Es findet der leichte Ventiltrieb Anwendung:
— optimierter Gaswechsel zur Verbesserung - hydraulische Tassenstof3el & 35 mm

von Fahrverhalten und Abgasemission — AuslaBventile @ 33 mm

durch Drallkanal und leistungsoptimierter — EinlaBventile @ 40 mm

EinlaRkanal — Ventilschaft @ 7 mm

— Saugrohr auf der Vorderseite des Motors Ventilhub Einla3ventil 10,6 mm
ist crash-gunstig, da mehr Platz zwischen Ventilhub Auslal3ventil 10,6 mm
Ansaugrohr und Spritzwand vorhanden ist.

Es ist zweigeteilt.

11



Kurbelgehause-Entluftung

elektrisch beheizt

Entliftungsgehause

Saugrohr

AT AT AT

Aufgabe

Zum Ausgleich des Druckunterschiedes im
Kurbelgehause besitzt es bekanntlich eine Ent-
lGftung.

Das Kurbelgehause fiillt sich von der Olwanne
bis zum Zylinderkopfdeckel nicht nur mit
Oldunst aus der Olwanne, sondern auch mit
Gasen, die an den Kolbenringen vorbei aus
dem Verbrennungsraum entweichen.

Durch die Pumpbewegung der Kolben wird
dieses Gemisch aus Oldunst und Gas Uber die
Entliftung im Zylinderkopfdeckel in das Saug-
rohr zurtickgefuhrt.

Damit diese Dampfe bei Eintritt in das Saug-
rohr nicht kondensieren, ist die Eintrittsstelle
mit einem ringférmigen elektrischen Heizwi-
derstand umgeben.

Funktionszeit
Der Heizwiderstand ist bei ,,Zindung ein*
immer in Funktion.

Dies betrifft Winter- wie auch Sommerbetrieb
des Motors.

12

Heizwiderstand SP30_12

+30

®)

D S243
10A

% N79
AL SP30_11

Elektrische Schaltung

J17 Relais fur Kraftstoffpumpe
N79 Heizwiderstand
(Kurbelgehauseentliftung)



Kraftstoffeinspritzung

Einspritzventil mit Luftumfassung

Kraftstoffverteilerleiste

Einspritz-
ventil

D

vom Ansaugrohr @ @

Luftrohr

Jedem Zylinder ist ein Einspritzventil zugeord-
net.

Die vier Einspritzventile stecken oben in der
Kraftstoffverteilerleiste und unten im Saug-
rohr des Motors.

Sie werden von oben nach unten vom Kraft-
stoff durchstromt, sogenanntes ,,top-feed*
Verfahren.

Die Gemischaufbereitung wird verbessert
durch die zusétzliche Luftumfassung des Ein-
spritzventiles.

Ein Luftrohr ist mit dem Ansaugrohr verbun-
den.

Jedes Einspritzventil ist wiederum dem Luft-
rohr angeschlossen.

Durch den Unterdruck im Saugrohr wird Luft
aus dem Ansaugrohr angesaugt und Uber das
Luftrohr den einzelnen Einspritzdiisen zuge-
fuhrt.

Die Wechselwirkung zwischen Kraftstoff- und
Luftmolekilen bewirkt, dal der Kraftstoff sehr
fein zerstaubt wird.

Die Luftumfassung wirkt hauptsachlich im
Teillastbetrieb des Motors.

SP30_28

Kraftstoffzufuhr

Luftzufuhr
vom Luftrohr

Luftumfassung

SP30_18

Vorteile:
Die Verbrennung wird verbessert.
Die Schadstoffe im Abgas werden reduziert.

13



Graphit-
Auflage

SP30_30

verkirzter
Schaft

Kastenform

Kolbenbauart

Es werden Aluminium-Leichtbaukolben
verwendet. Diese besitzen einen verkirzten,
graphitierten Schaft und nach innen versetzte
Lager fur den Kolbenbolzen.

Es ergibt sich die Form eines Kastens.

Ein kirzerer und damit leichterer Kolben-
bolzen kann verwendet werden.

Der Kolbenboden hat eine Brennraum-Mulde.

14
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Zu den Vorteilen der leichteren Bauweise von
Kolben und Kolbenbolzen kommt der Lauf des
Kolbens auf einer relativ schmalen Gleitflache.

Die Kolbenform bedingt eine vorgeschriebene
Einbaulage, die durch einen Pfeil auf dem Kol-
benboden markiert ist (zeigt zur Riemen-
scheibe).



KolbenklUhlung

Zur verstarkten Kuhlung des Kolbens wird ein
kleiner Teil des Schmier6les im Kreislauf
abgezweigt und dem Kolben zugefihrt.

Dazu hat jeder Zylinder eine Olspritzdiise, die
am Zylinderblock fest verschraubt ist und tber
einen Olkanal direkt von der Olpumpe mit Ol
versorgt wird.

Die Olspritzdiise hat ein Uberdruckventil, daR
bei 0,25 bis 0,32 MPa Uberdruck 6ffnet.

Das Schmierdél wird in das Innere des Kolbens
gefuhrt und kuhlt diesen.

Olspritzdiise mit
Uberdruckventil

SP30_34
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Nockenwellenpositionssensor
Geber G40

Der Nockenwellenpositionssensor arbeitet
nach dem Hallgeber-Prinzip.

Er befindet sich hinter dem Nockenwellen-
Antriebsrad.

Das Mef3rad ist auf der Riuckseite des Nocken-
wellen-Antriebsrades befestigt.

Signalverwendung

Uber den Nockenwellenpositionssensor wird
die Position der Nockenwelle ermittelt.
AuBerdem dient er als Schnellstartgeber.

Funktion und Aufbau

Zwei MelRfenster des Mef3rades sind breit und
zwei Mel3fenster sind schmal ausgefuhrt.
Dadurch wird ein charakteristisches Signal-
muster fiir jeweils 90°-Kurbelwellenumdre-
hung erzeugt.

Das Motorsteuergerat ermittelt so die Position
der Nockenwelle und steuert Kraftstoffein-
spritzung und Zundung, bevor der Motor eine
halbe Umdrehung vollzogen hat (Schnellstart-
geber).

Das Kaltstartverhalten wird verbessert.
Wéhrend des Kaltstarts entstehen niedrigere
Abgasemissionen.

Ersatzfunktion und Eigendiagnose

Bei Ausfall des Nockenwellenpositionssensors
lauft der Motor unter Verwendung eines
Ersatzsignales weiter.

Zur Sicherheit wird der Zindwinkel zurtickge-

nommen.
Der Sensor wird in der Eigendiagnose gepruft.

16

Neu!

Nockenwellen-Antriebsrad

Nockenwellenpositionssensor
SP30_21

MeRrad mit
Meffenstern

SP30_19

SP30 20



Dichtringe der Kurbelwelle und Nockenwelle
sind Radialdichtringe aus PTFE (Poly-Tetra-
Fluor-Ethylen).

PTFE ist auch unter dem Namen Teflon
bekannt und bezeichnet eine bestimmte Art
von hitzebestandigem, verschleif3festem
Kunststoff.

Diese Dichtringe besitzen verbesserte
Abdichtfunktionen von innen und schitzen
den Motor vor Abrieb und Staub von auf3en.

Die Dichtlippe besitzt einen richtungs-
gebundenen Ruckférderdrall.

Rippen am AuRendurchmesser unterstitzen
den Sitz des Dichtringes im Kurbelgehause.

Die Bauform und das Material erfordern neue
Hilfswerkzeuge zur sicheren Montage dieser
neuen Dichtungsgeneration und verédndertes
Montageverhalten.

Hinweis:

PTFE-Dichtringe werden trocken ein-
% 9gebaut!

Die Dichtzapfen der Kurbelwelle/
Nockenwelle mussen fettfrei sein.
PTFE-Dichtringe werden immer
richtungsgebunden eingebaut (rechte
und linke Ringe).

Beachten Sie auch dazu die Hinweise im
Reparaturleitfaden 2,0 1/85 kW-Motor,
Mechanik.

PTFE-Dichtringe

SP30_35
Rippen am Aul3en-
durchmesser
Dichtlippe mit
Ruckforderdrall
Staublippe
Zapfen der
Kurbelwelle
SP30_36
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Sekundarluftsystem - aktiviert

Ausgangssituation

In der Kaltstartphase eines Motors sind die
Schadstoffanteile unverbrannter Kohlenwas-
serstoffe relativ hoch, die Betriebstemperatur
des Katalysators ist noch nicht erreicht.

Zur Senkung der Schadstoffemission in dieser
Phase dient das Sekundarluftsystem.

Durch Einblasen zusatzlicher (sekundéarer) Luft
in das Abgas wird dies mit Sauerstoff angerei-
chert. Es erfolgt eine thermische Nach-
verbrennung der im Abgas enthaltenen unver-
brannten Bestandteile Kohlenmonoxyd (CO)
und Kohlenwasserstoff (HC).

Durch die frei werdende Warme der Nachver-
brennung erreicht der Katalysator seine
Betriebstemperatur schneller.

18
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Systemaufbau

Aus dem Luftfilter -1- wird beim Motorstart
durch die Sekundarluftpumpe -2- zuséatzliche
Luft direkt hinter die Ausla3ventile geblasen.

Das System arbeitet im Zusammenwirken der
Systemkomponenten

— Motorsteuergerat -3-

— Relais fur Sekundéarluftpumpe -4-
— Sekundarluftpumpe -2-

— Sekundarlufteinblasventil -5-
Kombiventil -6-

Eingangsgrof3en fur das Motorsteuergerat
sind die Kihimitteltemperatur -t°- und die
Lambdaregelung -A-.



stromlos

Sekundarluftsystem - nicht aktiviert

Funktionsbeschreibung

Das Sekundarluftsystem ist nur zeitlich

begrenzt und in zwei Betriebszustanden aktiv:

— Kaltstart

— im Leerlauf nach Warmstart

Aktiviert wird es durch das Motorsteuer-

gerat -3- anhand der herrschenden Betriebs-
bedingungen.

Zustand Kiahlmittel- aktivierte
temperatur Zeit
Kaltstart <+59°C nicht aktiv
+5...33°C 100 s
Warmstart bis 10s
Leerlauf max. 96 °C

SP30_02

Uber das Relais fiir Sekundarluftpumpe -4-
erhalt die Sekundarluftpumpe -2- Spannung.
Parallel wird das Sekundéarlufteinblasventil -5-
angesteuert, Uber das mittels Unterdruck ,,p*
das Kombiventil -6- getffnet wird.

Durch die Sekundarluftpumpe wird kurzzeitig
Luft hinter die AuslalR3ventile in den Abgas-
strom geblasen.

Im nicht aktivierten Zustand sperrt das Kombi-
ventil die heil3en Abgase gegen die Sekundar-
luftpumpe ab.

Wahrend der Ansteuerung wird das System
von der Eigendiagnose gepriift.

Dabei muf3 die Lambdaregelung aktiv werden,
weil durch den erhdhten Sauerstoffanteil im
Abgas die Sondenspannung verringert wird.

Bei intaktem Sekundéarluftsystem muf3 tber

die Lambdasonden extrem mageres Gemisch
festgestellt werden.
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Sekundarlufteinblasventil N112

Das Sekundéarlufteinblasventil ist ein elektro-
pneumatisches Ventil. Es wird vom Motronic-
Steuergerat geschaltet und steuert das Kombi-
ventil. Mit dem Kombiventil ist es tber eine
Steuerleitung verbunden.

Zum Offnen des Kombiventils gibt es den
Saugrohrunterdruck frei.
Zum SchlieBen wird Atmosphéarendruck frei- ’ @

gegeben und zum Kombiventil geleitet.

SP30_06

Das Ventil ist in die Eigendiagnose eingebun-
den.

Relais fur Sekundarluftpumpe J299 und
Sekundarluftpumpe V101

Das vom Motronic-Steuergerat angesteuerte
Relais fur Sekundarluftpumpe J299 schaltet
Spannung fur den Motor fur Sekundarluft-
pumpe V101.

Durch die Sekundarluftpumpe wird Frischluft
aus dem Luftfiltergehduse abgesaugt und
Uber das Kombiventil bis zu den AuslaR3venti-
len gedriickt.

Das Relais fur Sekundarluftpumpe ist in die
Eigendiagnose eingebunden.

SP30_07
+30
Elektrische Schaltung I
. ® J17
Ji7 Kraftstoffpumpenrelais +30
J220  Steuergerat fiir Motronic l l
J299  Relais fur Sekundarluftpumpe
N112 Sekundarlufteinblasventil S243 S162
V101  Motor fur Sekundarluftpumpe 10A S0A
S Sicherung I r
N1127 J299/p V1014
| (73] (@
[ ]
1 1
83] 30 ® 3220
&— 31
SP30_08
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Das Kombiventil

Das Kombiventil ist auf der Saugrohr-
abstitzung verschraubt und bildet mit dieser
das Luftverteilersystem.

Es ist ein pneumatisches Ventil und

— mit einem Druckschlauch mit der Sekun-
darluftpumpe

— Uber die Saugrohrabstitzung mit einer
Druckleitung mit dem Sekundarluftkanal
im Abgaskrimmer

— mit einer Unterdruckleitung mit dem
Sekundarlufteinblasventil N112

verbunden.

Ventil gedffnet

Das Motorsteuergerat hat das Sekundar-
lufteinblasventil geschaltet.

Unterdruck wirkt in der Steuerleitung des
Kombiventils.

Der Luftweg von der Sekundarluftpumpe zum
Sekundarluftkanal ist freigegeben.

Die Sekundarluftpumpe pumpt Luft bis zu den
AuslalRventilen.

Ventil geschlossen

Das Motorsteuergerat hat das Sekundar-
lufteinblasventil nicht geschaltet.

Uber das Sekundarlufteinblasventil wirkt
Atmosphérendruck auf das Kombiventil.

Der Luftweg von der Sekundarluftpumpe ist
verschlossen.

Das Kombiventil sperrt die heil3en Abgase
und verhindert, dal3 sie bis zur Sekundarluft-
pumpe gelangen und diese beschadigen.

von der Sekundar-
luftpumpe

Saugrohrabstitzung

SP30_03

Frischluft von der
Sekundarluftpumpe

Abgas

ventil

SP30_04

Steuerleitung

zum
Sekundar-
luftkanal

Unterdruck in der
Steuerleitung vom
Sekundarlufteinblas-

zum Sekundarluftkanal
an die AuslaRventile

ventil

SP30_05

Atmospharendruck
der Steuerleitung vom
Sekundérlufteinblas-
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Zweisonden-Lambda-Regelung

Es ist bekannt, dal3 schadliche Abgasemissio-
nen am wirksamsten mit der geregelten
Abgasanlage reduziert werden.

Die Umwandlung der 3 Abgaskomponenten
HC, CO und NO ist aber nur in einem sehr
engen Bereich, dem ,,Lambda-Fenster*

(A =0,99 ... 1) moglich, was mit der Lambda-
Regelung erreicht wird.

Die Lambda-Sonde mif3t den Restsauerstoff-
gehalt im Abgas.

Mageres Gemisch (A > 1) ergibt eine Sonden-
spannung von ca. 100 mV.

Fettes Gemisch (A < 1) ergibt eine Sonden-
spannung von ca. 800 mV.

Hinwveis:

A = gibt an, wieweit das tatsachliche
Kraftstoff-Luft-Gemisch vom
theoretisch notwendigen
abweicht.

Warum eine zweite Lambdasonde?

Lambdasonden sind im Abgas einer hohen
Verschmutzung ausgesetzt.

Nach dem Katalysator ist eine Sonde gegen
Verschmutzung weniger anfallig.

Die Lambda-Regelung mit nur einer Sonde
nach dem Katalysator aufzubauen, ist wegen
der langeren Gaslaufzeiten aber unginstig, sie
waére zu trage.

Die verscharften Abgasbestimmungen zwin-
gen aber zur schnellen und prazisen Lambda-
Regelung.

Deshalb wird eine zweite Lambdasonde G130
nach dem Katalysator eingesetzt.

Sie dient zur Prufung der Katalysatorfunktion.
Zusatzlich erfolgt eine Adaption der Vor-Kat-
sonde (G39).

22

Abgasemissions, Sondenspannung

Lambdasonde G39
vor Katalysator

___— A-Fenster
NOy

Spannungskennlinie
der A-Sonde

Katalysator

0,9 0,95 1,0 1,05 1,1
Luftzahl A

SP30_16

SP30_15

Lambdasonde G130
nach Katalysator

AnschllUsse der
Lambdasonden
an das Bordnetz



Motor

Katalysator
Ansaugluft m=D> Abgas
N J
g 539 G130
Y Y
Ugso Ugiso
— - SP30_17
J220 =
G28 Geber Motordrehzahl definierten Rahmen (Adaption) korrigiert, was
G39 Lambdasonde vor Katalysator eine langzeitstabile Gemischzusammenset-
G70 Luftmassenmesser zung sichert. Die Regelung der Nach-Katsonde
G130 Lambdasonde nach Katalysator ist der Vor-Katsonde Ubergeordnet.
Ugso Sondenspannung Lambdasonde
vor Katalysator Gleichzeitig wird der Konvertierungsgrad
Ugizo Sondenspannung Lambdasonde (Maf fur die Reinigung) des Katalysators
nach Katalysatoren durch die 2. Sonde Uberpruft.
Uy Steuerspannung Einspritzventile

Die Signale zu Luftmasse und Motordrehzahl
sind Basis fur das Einspritzsignal (Uv), das
vom Motorsteuergerat erzeugt wird.

Aus dem Signal der Lambdasonde errechnet
das Motorsteuergerat fiir die Lambda-
Regelung den zusatzlichen Korrekturfaktor zur
Einspritzzeit (vergréRern oder verkleinern).

Mit dem standigen Datenaustausch stellt sich
so die Regelung ein.

Im Steuergerat ist weiterhin das Lambda-
Kennfeld gespeichert, in dem verschiedene
Betriebszustande des Motors (z. B. kalt, warm,
Vorsteuerung der Regelung am abgestellten
Motor) festgeschrieben sind.

Mit Hilfe eines zweiten Regelkreises wird die
Verschiebung der Spannungskurve in einem

Vom Motorsteuergerat werden die Sonden-
spannungen Ugsg/Vor-Katsonde und Ugq30/
Nach-Katsonde verglichen.

Weicht die Verhaltnisgréf3e vom Sollwert ab,
erkennt das Motorsteuergeréat eine Fehlfunk-
tion des Katalysators.

Im Fehlerspeicher wird dies als Fehler gespei-
chert.

Die Spannungskurven beider Sonden sind in
der Eigendiagnose prufbar.

Auswirkung bei Funktionsausfall

— Ausfall der Vor-Katsonde:

keine Lambdaregelung.

Adaption gesperrt.

Notlauf Uber Kennfeldsteuerung.

— Ausfall der Nach-Katsonde:
Lambdaregelung erfolgt weiterhin.
Funktion des Katalysators kann aber nicht
Uberpruft werden.
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Abgasuberwachung OBD I

Die Schadstoffbelastung der Luft durch
Abgase der Kraftfahrzeuge ist weltweit
festzustellen.

Durch gesetzliche Vorgaben wurden die Her-
steller gezwungen, die Abgasemissionen zu
minimieren.

Eine fihrende Rolle in der Abgasgesetz-
gebung hat dabei die Behdrde zur Reinhaltung
der Luft des Bundesstaates Kalifornien (USA).

Wenn die nationalen Gesetzgebungen heute
teilweise auch noch unterschiedliche Grenz-
werte aufweisen, die Tendenz geht dahin,
die scharfen Abgasgrenzwerte der USA
einzufuhren.

Die verscharften Abgasbestimmungen zur
Reinhaltung der Luft erfordern, dal3 alle
abgasrelevanten Komponenten des Systems
arbeiten.

Fehlfunktionen und defekte Bauteile im Motor-
management kbnnen zu einer betrachtlichen
Erh6hung des Schadstoffausstof3es fuhren.

Um dies zu vermeiden, wurde die OBD einge-
fuhrt.

Es handelt sich um ein Diagnosesystem, das
im Motormanagement des Fahrzeuges inte-
griert ist und standig die abgasrelevanten
Komponenten tUberwacht.

Die Motronic 5.9.2 des 2,0 I-Motors erfullt
diese Forderungen.

Der Fahrer wird zu Fehlern bei abgasrelevan-

ten Komponenten durch eine Warnleuchte
(Abgas-Warnleuchte K83) informiert.
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Der Readinesscode

Der Readinesscode ist ein 8-stelliger Zahlen-
code, der den Status der abgasrelevanten
Diagnosen anzeigt.

Die Diagnosen werden im normalen Fahrbe-
trieb in regelmaRigen Abstanden durchge-
fuhrt.

Der Readinesscode gibt keine Auskunft dar-
Uber, ob Fehler im System vorliegen.

Er besagt, ob bestimmte Diagnosen beendet
wurden -0- oder noch nicht durchgefihrt bzw.
abgebrochen wurden -1-.

Hat das Motormanagement einen Fehler
erkannt und im Fehlerspeicher abgelegt, kann
er nur durch Auslesen mit einem Fehlerausle-
segerat bestimmt werden.

Der Readinesscode kann mit den V.A.G-Dia-
gnosegeraten Uber das Adref3wort ,,01* mit
Funktion ,,15* ausgelesen und auch tber
einen Kurztest erzeugt werden.

Verwenden Sie den aktuellen Softwarestand,
fur V.A.G 1552 ab 5,

fur V.A.G 1551 ab 8.
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Hinweis:
Readinesscode -

V%

202_CZ_002

»( ein Betriebsbereitschafts-Schlissel.

Hinweise zum Erzeugen und Auslesen
finden Sie im Reparaturleitfaden

2,0 1/85 kW-Motor Motronic Einspritz-
und Zindanlage.

Bedeutung des 8-stelligen Zahlenblockes fiir Readinesscode

Nur, wenn alle Anzeigestellen 0 sind, ist der Readinesscode erzeugt.

Diagnosefunktion

0 | Katalysator

0 Katalysatorheizung (z. Z. keine Diagnose/immer ,,0*)

0 Aktivkohlebehalter-Anlage (Tankentliftungs-System)

0 Sekundarluft-System

0 Klimaanlage (z. Z. keine Diagnose/immer ,,0*)

0 Lambdasonden

0 Lambdasonden-Heizung (z. Z. keine Diagnose/immer ,,0*)

0 Abgasrickfihrung (nicht vorhanden/immer ,,0*)
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Abgasuberwachung OBD I

Abgas-Warnleuchte K83

Funktion

Die Warnleuchte zeigt an, dal3 vom System
Abgastberwachung eine abgasrelevante Fehl-
funktion erkannt wurde.

Die Warnleuchte ist im Instrumenteneinsatz
integriert.

Sie leuchtet, wie alle Kontrolleuchten, beim
Einschalten der Zindung fur einige Sekunden
auf.

Wenn sie nach dem Starten des Motors nicht
erlischt oder wahrend der Fahrt leuchtet oder
blinkt, liegt ein Systemfehler in der Motor-
elektronik bzw. in den abgasrelevanten
Systembauteilen vor.

— Blinken:
Es liegt ein Fehler vor, der bei diesem Fahr-
zustand Katalysatorschaden verursacht.
Es darf nur noch mit reduzierter Leistung
gefahren werden.

— Dauerlicht:
Es liegt ein Fehler vor, der die Abgaswerte
verschlechtert.

FuUr den Kunden ist es ein Achtungszeichen,
die Hilfe einer Service-Werkstatt in Anspruch
zu nehmen.

Hinweis:

Die Warnleuchte wird oft als MIL-
Leuchte bezeichnet, abgeleitet von
Malfunction Indicator Light.

Elektrische Schaltung
Die Warnleuchte ist direkt mit dem Motor-

steuergerat verbunden. Sie ist im Fehler-
speicher erfal3t.
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Legende zum Funktionsplan der Seite 28

Der Funktionsplan stellt einen vereinfachten
Stromlaufplan dar.

Er zeigt alle Verbindungen des Motormanage-
ments Motronic 5.9.2 fur den Motor 2,0 I/
85 kW.

Zusatzsignale

(@ [0 [» [« [N

Klimakompressor ein/aus
Klimabereitschaft (in)
Fahrgeschwindigkeitssignal
Kraftstoffverbrauchssignal
Drehfallenschalter Fahrertir

Airbag

Farbcodierung/Legende

.
I = Batterie-Plus
.

|

= Eingangssignal

= Ausgangssignal

= Masse
= bidirektional

= Diagnoseanschlufd

Bauteile

A
D
E45

F36
Fa7

F60
G6

G28
G39
G40
G42
G61
G62
G66
G69
G70
G88

G130
Ji7
J220
J299
J338
K83

N30 ...

N79

N80

N112
N122
N128

ST
V60
V101
Z19

Z29
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Funktionsplan

Batterie

ZundanlafRschalter

Schalter fir Geschwindigkeits-
Regelanlage

Bremslichtschalter
Kupplungspedalschalter
Bremspedalschalter fiir Geschwin-
digkeits-Regelanlage
Leerlaufschalter
Kraftstoffpumpe

Geber Motordrehzahl
Lambdasonde (vor Katalysator)
Nockenwellenpositionssensor
Geber fur Ansauglufttemperatur
Klopfsensor |

Geber fur Kihlmitteltemperatur
Klopfsensor I
Drosselklappenpotentiometer
Luftmassenmesser
Drosselklappensteller-
Potentiometer

Lambdasonde (nach Katalysator)
Kraftstoffpumpenrelais
Steuergeréat fur Motronic

Relais fur Sekundarluftpumpe
Drosselklappen-Steuereinheit
Abgas-Warnleuchte

Zundspule

Einspritzventile

Heizwiderstand (Kurbelgehause-
entliftung)

Magnetventil fur Aktivkohle-
behalter-Anlage
Sekundérlufteinblasventil
Leistungsendstufe

Zundspule 2

Zundkerzenstecker

Zundkerzen

Sicherung

Sicherungstrager
Drosselklappensteller

Motor fur Sekundarluftpumpe
Heizung fir Lambdasonde

(vor Katalysator)

Heizung fur Lambdasonde
(nach Katalysator)
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Funktionsplan
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Bezeichnung der Bauteile
siehe Seite 27.
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Das Steuergerat der Motronic 5.9.2 ist mit
einem Fehlerspeicher ausgestattet.

Alle farbig gekennzeichneten Teile des
Systems werden von der Eigendiagnose Uber-
wacht.

Die Eigendiagnose kann mit

dem Fahrzeugsystemtester V.A.G 1552,

dem Fehlerauslesegerat V.A.G 1551 oder

mit dem Fahrzeugdiagnose-, Mef3- und Infor-
mationssystem VAS 5051 ausgefihrt werden.

Sie wird mit dem Adresswort
01 - Motorelektronik
eingeleitet.

Folgende Funktionen sind moglich:

01 - Steuergerateversion abfragen
02 - Fehlerspeicher abfragen
03 - Stellglieddiagnose

04 - Grundeinstellung

05 - Fehlerspeicher I6schen
06 - Ausgabe beenden

07 - Steuergerat codieren

08 - MelRwerteblock lesen

10 - Anpassung

11 - Login Prozedur

15 - Readinesscode auslesen

Hinweis:

Die Funktion 04 - Grundeinstellung
muf3 nach Wechsel des Motorsteuer-
gerates, der Drosselklappen-Steuer-
einheit oder des Motors und nach
Abklemmen der Batterie durchgefihrt
werden.

Empfehlen Sie Ihren Kunden, nach
eigenstandigem Batteriewechsel oder
nach Ab- und Anklemmen der Batterie
eine Werkstatt zur Durchfihrung der
Grundeinstellung aufzusuchen.
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Die einzelnen Fehlercodes finden Sie im Repa-
raturleitfaden 2,0 1/85 kW-Motor Motronic Ein-
spritz- und Zundanlage.



Weliterentwicklung 88 kW-Motor

Die Weiterentwicklung des 2,0 I-Motors zum
88 kW-Motor beinhaltet als charakteristische
Anderungen

— die Verstellung der Nockenwelle (Einlal3-
nocken)

— Elektrische Gasbetatigung

— Schaltsaugrohr

— Sekundarluftsystem arbeitet ohne Sekun-
darlufteinblasvengtil.

Die Verstellung der Nockenwelle wird nach-
folgend beschrieben.

Die Funktion der elektrischen Gasbetéatigung
ist im SSP 27 erlautert.

Technische Daten

Leistung: 88 kW
Drehmoment: 175 Nm
Verdichtung: 10:1
Kraftstoff: ROZ 95 unverbleit

Zulassung nach EU V.

S

Hinweis:

Vom Funktionsprinzip abgeleitet
wird dieser Motor als ,,Flino-Motor
bezeichnet.
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Weliterentwicklung

Nockenwellenverstellung

Die Verstellung der Nockenwelle arbeitet
mechanisch mit ,,fliegend gelagertem* Ein-
laBnocken.

Diese Nockenwelle — Kurzbezeichnung FliNo —
ist eine Nockenwelle, die einen drehzahl-
abhéngigen Einlal3schlul3 ermdglicht.

Vorteile:

Fulliger Drehmomentverlauf im gesamten
Drehzahlbereich,

Verbrauchreduzierung und
Elastizitatsverbesserung.

88 kW-Motor

Neu!

Verdrehwinkel
Drehrichtung

{Einlaf&nocken,

verstellbar

Walze

Olpolster Olbohrung

Nockenwellen-
grundkorper

.

SP30_37

Einla3-schliel3t-Stellung in Abhangig-

keit von der Drehzahl

1000 2000 3000 4000

N (1/min) ——

5000

(Grad Kurbelwelle nach UT)

EinlaR schlief3t

starre Nockenwelle
verstellbare Nockenwelle

Funktion

Der Offnungsvorgang am EinlaBventil unter-
scheidet sich nicht von einer starren Nocken-
welle.

Beim Schlie3vorgang verdreht sich aber der
Nocken unter Einwirkung der Federkraft der

Ventilfeder.
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Der Verdrehwinkel des Einla3nockens ist
abhéangig von der Drehzahl.

Bei geringen Drehzahlen ist er grof3er als bei
hohen.



Grundkdorper
PaRRfeder

PaRfeder

D

UChseAusaBnocken

—

Buchse
EinlaRnocken

v ) SP30_39
EinlaBnocken
AuslaB3nocken
zur Funktion 85 kW-Motor 88 kKW-Motor
Nockenwelle Welle, EinlaBnocken und Ein Grundkorper mit Olbohrung langs und quer zum

Ausla3nocken sind ein Teil | EinlalRnocken.

AuslaZnocken mit PaRfeder fest mit dem Grund-
korper verbunden.

EinlaRnocken drehbar auf dem Grundkdrper
gelagert. Eine eingelegte Walze nimmt den Nocken
mit und begrenzt den Drehwinkel.

Der Freiraum im Nocken tUber dem Grundkorper ist
mit Oldruck beaufschlagt. Das Olpolster dampft die
Drehbewegung und vermeidet Gerausche.

Verstellung keine In Abhangigkeit von der Drehzahl wird der Einlal3-
nocken verdreht. Er verdreht sich unter der Kraft der
Ventilfeder in Nockenwellendrehrichtung, aber
schneller, als sich die Nockenwelle selbst weiter-
dreht.

Der Nocken ,,fliegt* der Nockenwelle voraus.

Steuerzeit fest fixierte Steuerzeit flr Auslal3ventil feste Steuerzeit
Auslai- und EinlaRventil EinlaRventil feste Steuerzeit fur Offnungsbeginn,
variable Steuerzeit fiir Offnungsende
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Prufen Sie |hr Wissen

Welche Antworten sind richtig?

Manchmal nur eine.

Vielleicht aber auch mehr als eine — oder alle!
Fehlende Stellen erganzen Sie bitte.

1. Die Position der Nockenwelle wird durch den
Nockenwellenpositionssensor Geber G40 angezeigt.
Er hat

A. furjeden zZylinder ein Mel3fenster gleicher Breite,
B. vier verschiedene Meffenster,
C. zwei schmale und zwei breite Mel3fenster,

wodurch jeweils fur 90°-Kurbelwellenumdrehung
ein charakteristisches Signal erzeugt wird.

2. Die Einspritzventile sind

A. baugleich denen der 1,6 und 1,8 I-Motoren.
B. zusatzlich mit einer Luftumfassung ausgestattet.
C. eine Baureihe des sogenannten ,,top-feed*-Verfahrens.

3. Das Kurbelgehause besitzt zum Ausgleich der Druckunterschiede eine Entltftung.
Das Gemisch aus Gas- und Oldunst wird .............cccceeeeneeeen... zuruckgefuhrt.
Damit es nicht bei Eintritt kondensiert, wird die Eintrittsstelle beheizt. Dies erfolgt

A. standig im Winterbetrieb.
B. Dbei eingeschalteter Ziindung standig.
C. wahrend des AnlalBvorganges, ahnlich der Diesel-Vorgluheinrichtung.

4, Durch Einblasen zusatzlicher Luft (sekundarer Luft) in das Abgas erfolgt
eine Nachverbrennung von im Abgas enthaltenen Schadstoffen.
Damit wird

A. der Katalysator schneller auf Betriebstemperatur gebracht.

B. der Schadstoffanteil CO und HC reduziert.
C. der Motor mit Luftiiberschul betrieben.
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Das Sekundarluftsystem ist

A. standig aktiv.
B. nur im Kaltstart aktiv.
C. im Kaltstart und im Leerlauf nach Warmstart aktiv.

Das Kombiventil im Sekundarluftsystem

A. wird elektro-pneumatisch vom Motorsteuergerat angesteuert.

B. st ein pneumatisches Ventil, Giber Unterdruck gesteuert.

C. ist ein pneumatisches Ventil, dal’ durch ein separates elektro-pneumatisches
Ventil angesteuert wird.

Mit der Zweisonden-Lambda-Regelung wird

A. eine schnelle und prazise Lambda-Regelung erreicht.

B. der Konvertierungsgrad des Katalysators Uberpruft.

C. Uber den Vergleich der Sondenspannungen zu einem Sollwert
eine Fehlfunktion des Katalysators erkannt.

Der Readinesscode

A. zeigt an, dal3 Diagnosen zum abgasgerechten Betrieb durchgefuhrt werden.
B. zeigt Fehler im abgasgeregelten System an.
C. kann erzeugt und ausgelesen werden.

Die neue Motronic 5.9.2 ist eine Generation von Motorsteuergeraten mit

A. technischen Verbesserungen zum Anspringen des Motors,

geringem Kraftstoffverbrauch und Reduzierung der Abgasemission.
B. technischen Regelsystemen zur Temperaturstabilisierung der Ansaugluft.
C.  Erfullung der Anforderungen zur OBD II.

uabunso
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